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Ecuacion general de una parabola

Sear)y=mx +n y F(a,B), una recta y un punto de un
plano.

Hallemos la ecuacion de la pardbola de directriz r y foco F.
Segun definicién de pardbola, todos los puntos P(x,y) de la
paréabola son los que cumplen:

d(P,r) =d(P,F)

Aplicando las “formulas”™ de distancia:

o V(x=a) +(y=4)

elevando al cuadrado ambos miembros....

(mx—y+n)2 2 2
=" 7 —(x—a) +(y- =
I )

operando.....
2.2 2 2
m'x"+y +n" —2mxy Zny+2nmx:x2—2ax+a2+y2—2ﬂy+ﬂ2

m* +1
= m’x’ +y 40’ = 2mxy = 2ny + 2nmx = (x* = 2ax -+’ +y =2y + ) (m’ +1) =
= X’ +m’yt + 2mxy = 2a(m’ +1)x =28 (m* +1) y+ 2ny = 2nmx—n’ +(m* +1)(* + f7) = 0=
= x2+2mxy+m2y2+[—2a(m2+1)—2nm]x+[—2ﬂ(m2+1)+2n]y+(m2+1)(a2+ﬂ2)—n2 =0

Observacion:
La ecuacion de toda parabola es de la forma:
Ax*+Bxy + Cy* +Dx +Ey+F=0.



Si la ecuacion la multiplicamos por un real (k), obtenemos otra equivalente, podemos afirmar
entonces que la ecuacion de toda parébola de foco F(a,3) , y directriz r) y = mx + n, es de la forma:

Ax*+Bxy+Cy*+Dx +Ey+F=0

Con:
A=k

B =2mk
C =m’k

D= [—2a(m2 +1)—2nm}.k
E=[-2p(m*+1)+2n |k
F 2[(7112 +1)(0{2 +ﬂ2)—n2]k

Observamos:
B” — 4AC = (2mk)* — 4km’k = 4m’k* — 4m’k* = 0

Conclusion:
Si Ax’+ Bxy + Cy’ + Dx + Ey + F =0, es la ecuacioén de una parabola = B*-4AC =0

Observacion.
Conociendo la ecuacion de una parabola en forma general (lo que implica conocer “A”, “B”, “C”,
“D”, “E” y F”), podemos hallar los elementos (o, B, m y n) resolviendo el sistema correspondiente.

Ejemplo:
Sea P una parabola de ecuacion:
2x% + 12xy + 18y” - 16x - 88y + 92 =0

r 2=k
12 = 2mk (k=2
18=m’k a=1
~16=| ~2a(m* +1)~2nm | k Dedonde { pB=2 =
_ggz[—zﬂ(m2+1)+2n}k m=3

n=-2

U 02=[(m® +1)(a+ 5*)-n* | & -

= F(1,2)
d)y=3x-2

Los demas elementos se pueden deducir a partir de éstos.



