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1P |6°1 .../ ... ... Liceo:

1. i - Estudiar el signo y bosquejar el grafico de las siguientes funciones :

s et y
Of: f(x)=—3x+4 f)f.' f(x)_xz +22 3 15/2 i
D1 f) =2 )09 =" 424 _
2 Df:fx)=02x-1) ' : \ /
e)f: f(x)=—-3x+4 DS f(x)=-3 +
2 -5 2/ ? 45
K f:f(x)=(x+2)2.2x-3) / )
: -5

ii- El grafico adjunto tiene representadas tres funciones, 4, w, k, h es la funcién cuadratica de
concavidad positiva, w es la funcién cuadratica de concavidad negativa y k£ es la funcién

constante:
1- hallar la expresion de cada una de dichas funciones.
2- resolver: h(x) < k(x) w(x) > k(x) h(x) = w(x)

Interpretar graficamente dichas resoluciones.

2 . a) Estudiar: dominio, signo.
b) Investigar el comportamiento de f para valores de "x" proximos a los puntos de no existencia y para

x — too solo en los casos 1),4),5) y 8)
c) Realizar a partir de las informaciones anteriores el esbozo grafico de f en cada caso indicado en b).

d) Resolver las inecuaciones indicadas.

3x+4 3-6x 3x
DSS0 =3 2/ f0)=T /10 ==
Resolver: f(x)>0 Resolver: f(x)<0 Resolver : f(x)>0
4)f:f(x)=25_¢ S)f:f(x)z_—3 6)f:f(x):_2x+3

9x~ +6x +1 3x-2
Resolver: f(x) <0 Resolver: f(x)<0
2 (2x+2).(x—1)2

4x2 1 . _ 4x° -1 9 : _

7)f:f(x)=xT S @ =50 VS (—x2 +4x+5)x
Resolver :f(x) > 0 Resolver : f(x) > 0
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3) a) Para cada una de las siguientes funciones completar:
x> f(x)->
+

—® siendo x=a cada punto de no existencia de f.

+
a

1= -1a —=
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b) Dadas las siguientes tablas de limites con sus respectivos signos, analizar si existe
un grafico coherente con los datos y, en ese caso hacerlo, si no, corregir el signo para
poder hacer el bosquejo grafico:

x> f(x)—>

-0 4o

i) +o0  +o0  sg ++0--F--0 +++4
-1 0 -3 -1 2

-1 — 0

x> f(x)—>

—0 -
i) to 40 §g ----0+++ A ++++
- >
0 1
0" + 0 -2 0

x> f(x)—>

— o0 — o0

i) +oo + sg --0++3++0-0++
1 + 0 >
1t + -1 1 3 4

x—> f(x)>

o —o
+ 0 + 00

iv) 0 ~0 8§ ----A--0--B+++
o -2 o 1 2
27 +
2" + 00
x—> f(x)>
— o 0
+ o0 0

v) -I7 -—wo  sg ---35---0+++35.__>
- -2 4 12 0
0 + 00
0" —
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4 Cada relacion escrita en la columna de la

izquierda equivale a

solo una de la derecha.

Buscar los pares iguales.

1 |x|<3
2 |X—1|<3 Al x>30 x<-1
3 B|-3<x<3
3-2x|<1 | ¢ x>2
4| [1+24 <1 D | (x+3)
5 |x—1|>2 E -2<x<4
F|l<x<2
6 |x+2|25 G| -V3<x<lol<x<iB3
. N H| x<-70x23
X 1 |1 1
|x =5 <|x+1] PR
x2_2‘<1 J —-1<x<0
B |x+3|
10 \/()c+3)2
" |x+3|2

6 Realizar la RG de las siguientes funciones:

@) f1£(x)=|x=3|

b)f1f(x)= x2—2x—3‘
Of1f(x)=—

x+1
d)f/f(x)=]4x—-2[+2x+3
o) f1f(x)= x2—4‘+3x

NI @)=+ x=|x* -4
g)f/f(x):|x+3|+|x+5|

nflf(x)=x—1+

x3|
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5 Indicar si las siguientes proposiciones son
verdaderas (V) o falsas (F).Justificar.

‘2—@‘:2—\/5 (o)
‘ﬁ—l‘:ﬁ—l ()
si.xeiR:>|—x|=x (oornr)
six<-3=|x+3=x+3 [
si.x>5:>|x—5|=x—5 (o)
six>3=|-3+x=3-x )
si.xe%:‘x2—4‘=x2—4 (o)
si.xeiR:>|x|=\/x—2 (o)
si.xeiR:>|x—1|=|x—2| ()
sixeR =|(x = 1)(x +1)‘=(x D=1 ()

sicx> 22 |(x+2).(-3)| =(x+2)]x -3 ()

|3(—x— 4)| —

x2+5 x2+5

si.x€.R=> |x + 4|

si.x€.R=>

3x2—5‘<3x2+5

7 El siguiente grafico corresponde a la RG
de una funcion f :

L

@ ‘*/ \

a) Indicar el dominio y el signo de f .
b) Bosquejar:

i)— f(x) i f(x) i) 2f(x)
)= 3£(x) V)%f(x) i) f(x) +2
Vit £x)—3 iyl LGS (x)|;f *)



8 a) Resolver las siguientes inecuaciones:
1) i) 2x=7/<1 i) |[-3x+3[>2 iii) [x—a| <5, con5/5eR”
2) Verificar, graficamente, los resultados obtenidos en 1)

b) Resolver:

i) |x—1|:5 i) ‘5—%21 iii) ‘X2—4X+5‘=|X| iv) ‘X2—3X—4‘—‘X2—1‘=3X—1

2x+3

>|4x +]
X

i)‘x2—1‘<2 i) ‘x2+x—4‘24 iii)‘x2+3x‘<‘x2—4x‘ iv)

3-x 5 |X—2|
|X—1| X

x? —5|X|+6
<

v) ‘x3—2x2‘<5 vi) ‘x5—3x2+4x—7‘<—2 vii) viil) = "
X —IX

) [x*=3x-4-|x|-4>0

9) a)Probarque: Vx,yeR: |x| —|y| < |x — y|
b) ¢ qué condiciones deben verificar x e y para que se cumpla la igualdad?

c) Demostrar que : i) Va,be R : ‘ |a|—|b| ‘ < |a+b|
i) si xe[a,b] = |x| < |al+ bl
ii) si X1, X €[a,b] = | x;+ x| < 2| al +2| bl

Funcidén Signo:
Definiremos una nueva funcion, la Funcién Signo:

I x>0
f/f(x)=sg(x)={ 0 six=0
-1 s1x<0

10) (A) Estudiar las siguientes funciones:

a)f/f(x)=sg(x=2) b)f/f(x)=sg(x*=2) o) f/f(x)=sg(x=3) d)f/f(x)=(x"—4x)5g(6—3x)
e) g/g(x)=sg(f(x), siendo f lafuncién representada en el ejercicio 7.

f) £/f(x)=2x-3x—1+sg(x) g)f/f(x)=x+E(x)

(B) Demostrar que

| x[=x.(sg(®))
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11) Indicar si cada uno de los siguientes conjuntos tienen cotas,extremos, maximo y minimo.

A={xeR/-2<x<3} B:{xeR/(x+1)(x—2)(x—4)2 so} cz{xeR/Dl}

X
1 * 1 * 1 n *
D=<xeR/x=—,neN ;} E=<xeR/x=1-—,neN } F={xeR/x=|1-— (—1) ,neN
n n n
n+l
G={xeR/x=3n+4,neN*} H—{xeR/x—(l+lj ,neN*}
Sn—-2 n

12) a) Sean A — R, B c R, tales quea:&(A), b:&(B).
Se define ademas : A+B = {zeR/z:x+y,xeA,yeB}.

Probar que : &(A+B) =a+b
b)AcR,Bc R,A #¢,B# ¢ tales que Vx € A Vy e Bse verificax <y

i) Probarquedo € R /o = ext(A) y que 3B € R /B = ext(B)

1) Demostrar que oo < 3

13) Sea Ac R, talque2 = &(A) . Investigar si las siguientes proposiciones son VoF. Justificar.

a)sixeA=x<2 bsixeR,x<2=xe€A c)Sesa(A) d)%esa(A)

e)EIerA/xO<% f)SeaBz{yeR/y:—x;VxeA} = ext(B)=-2

1

g)SiO%A,Cz{yeR/yz1 VXEA} = e_xt(C):E

X

h)SiACR+yC:{yeR/y:l VXEA} = e_xt(C)z%
X

F1f@) =%

14) Estudiar: dominio, signo y representacion gréafica de ,se sugiere construir una tabla de valores.

g/g(x)=3x
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15) Estudiar domino, signo y esbozo grafico de las siguientes funciones:

a)f ] f(x) =x+1 by f 1 f(x)=3x% =25 . -

X X -

_ [x? -1 A1 [@=—— DIIfx)= :

WHIIND2TS prif@=xeed ' o
g)f/f(X)=);f,3/i: h) £/ f(x)=2x-~5x—1 i) £ f(x)=Ax* =4 —Jx+2

N () =~x+3+/2x+1

16) Estudiar dominio, signo y esbozo grafico de las siguientes funciones:
2

X si x<1 1-x“ si x<o
10)f/f(x)=42-x si 1<x<3 2)f/f(x)=4y 1 si0<x<2
X2—9 si Xx>3 2x—3 si x>2

[x+3 si x<1
3) f/f(x)=4x si1<x<3

4-x2 six>3

Definicion

e dada f: A B biyectiva, diremos que f_1 : B A eslafuncién inversa de f si:
-1
x=f (y)<y=1{x)

Obsérvese que:

e para que la funcion f_1 esté definida f debe ser una funcién biyectiva.

e (flof ) =x, Vx/xe Aes decirf'1 o f=Y,Y eslafuncion identidad, Y(X)=X
y su representacion grafica es la recta Y=x.

. (fOf_l)(y)=y VylyeB
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Las graficas de [y f_lestén tan intimamente relacionadas que es posible utilizar la grafica

de / para obtener la grafica de f_1 .

0 Puesto que la grafica de f_1 consiste en todos los pares (b,a) tales que (a,b) pertenecen a la

grafica de f, obtenemos la grafica de f_lsimetrizando la grafica de frespecto a la
recta y=x

Los puntos (a,b) y
(b,a) son
simétricos
respecto de la
gréfica de

Y(x)=x

12

18

Observar que ...

Al obtener dos veces la simétrica respecto de la recta y=x volvemos al punto de partida,

—1
esto significa que (f_l) = f, con lo que concluimos que f_les también una funcién biyectiva.

f_l(b) es el unico real a tal que f (a)=b.

Por ejemplo: si f(x) = x3, tenemos entonces, f_l(b) es el unico real atal que a = by éste numero

es por definicion % :
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APLICACIONES

xsix#3yx#5
0 Seaff(x)={3 six=5 realizar la RG de f. Determinar la inversa de f, justificar

— -1 . .
5six=3 que f=f" (finvolutiva)

[0 Sea f:R — R/f(x)=x* indicar en qué condiciones

de dominio es posible hallar f_l, hallar f_ly realizar
su RG.

[/es conveniente recordar que la notacién \/E ,cuando daes
un numero = 0, designa al unico numero > 0 cuyo cuadrado
es a, mientras que el numero negativo cuyo cuadrado es

a se designa -Ja , por ello al resolver la ecuacién x ?=a, con

a=>0, escribimos x=% \/;

13 Dada la siguiente funcion por su RG, determinar dominio y codominio para que sea biyectiva.
En este caso definir y graficar su funcion inversa.

Y szen(x)

/—\ /\ )
—Zw _3ms W - n ﬁ\B_l:/Z'ﬁ K/
2 2 2
. . > 14 . . . .

[ 4]
N
n

LA
|

E‘J|

Repetir el ejercicio anterior con las funciones:
f: R R/ (x)=cosx

g :(—g,gjl—) R/g(x)=1tgx
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