PREPARACION MATEMATICA A 2DA PP
1)a)i) Demostrar que:

si f(x) y g(X) son infinitos (X — +)
lim h(x) =a OR,0rd(f (x) >ord(a(x)) (= f (x)+g(x)+h(x) 5

X — +0oo o 4o
ii) Demostrar: g(x) Oh(x) lim X —3= Iim X -3
X3 —» X-3 g(X) X3 h(X)
X—-3
Him——
X-3 g(X)
1
~ — JpX
b) Calcular : i) |{m X3 i) lim, .. 22X +x+3LxX

.3 L(x%+x-11) X -3
Mencionar propiedades y definiciones empleadas en el célculo.
2
—4x +
b) EAyRG de f - (x) = XX *+4ex
X-2

2)a) Sean u:u(x) =Lx-1 y v:v(x) :%xz - X

i) Calcular, aplicando la definicion de derivada: u'(0) y v'(0)

i)  Seaf:f(x)=L[x-1 +%x2 —x . Justificar que f ‘(0)= -2

(sin hallar f ’(x))

b) Sea f :f(x) :L|x—]l+%x2—x

)] Investigar si es posible aplicar el teorema de Bolzano a la funcion f
en los intervalos [1/2,3] y [3/2,3]. Fundamentar respuestas.

i) EAy RG def.
Se construiran tangentes a la grafica de f en los puntos (0,f(0)) y
(2,1(2)).

c) Se considera:
g:g(x)={ -x si x<0 i) Estudiar continuidad y

— X2 +2x si 0 X <2 derivabilidad defen0Oyen2
i) Graficar f

JX-2+1 Six>2



4" x-1
i) ¢Es posible aplicar el teorema de Bolzano a dicha funcion

en el intervalo : [0,2] ?¢y en el [0,3/5]?. Justificar respuestas.
i) EAYRG de f

iii) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en el punto
(0,1). Graficar dicha recta junto a la grafica de f.
b) Verdadero o falso?. Justificar respuestas.

i) si g tiene un minimo relativo en a = g’(a)=0
i) sih’'(@=0 = htiene un minimo o un maximo relativo en a.

3)a) Se considera la funcion f : f(x)= 2L|x -1 31

4) a) Calcular, justificando procedimiento(mencionar teoremas o
definiciones empleadas, puede emplearse en algin caso L'Hopital)

2

—1-— — X

XX o lim(x-2€%72 3 lim S XX
x-2°

X - —oo X~ L|X|

1 Ilim

b) Verdadero o falso?. Justificar respuestas.

i) sifesderivableen3 = lim,_5f(x)=f(3)

i)sig:g(x)=¥x = gesderivableen0

) ) , h(x) - h@&
i) sihescontinuaena = DlmxﬁaMDR
X—a
c) Graficar una funcion g, continua Ox#1 y que cumpla:

sigg(x) _+++++0--7++ Q0------- >
0o 1 5/2 X

limg() ==, [iMa) =1, |im 9(x)=0

X-1 X1 X — —0

im0 =-e. lim %=1, lim @0+x=1

X — oo X - +oo X - +o00

sigg‘(x) ++0----- A S
-1 1 2

9(-1)=2,9(2=3, |[imag®)=6 |imgx) = |img(x)=0
X— 2~ x- 2% %1t
sigg“(x) _+0 ----- C++0+++++++

2 1 2 >

g(-2=1, g(-2)=3



5)a) Sea u:u(x)=2x3+3bx?+6x+11 bOR

)] Estudio analitico de u sin u” y efectuar bosquejos graficos,
discutiendo segin bR
i) Hallar b de manera de poder aplicar el teorema de Rolle a la

funcién u en el intervalo [0,1]. Hallar en este caso el valor del
correspondiente “c”.

b) Sea f :f(x)=:—§x3+3x—2+ L[2x +3

i) Demostrar que f tiene una raiz en el intervalo (0,1/3).
i) EAYRG de f, sin f ”. Se sabe que f’ tiene una raiz a [0-1,67.

Escribir un posible signo de f ” coherente con lo anterior.

V(X)— Vv@a
a—() ()=—2:> Viena
X—4a
¢ Vale el reciproco?. Fundamentar.

c)  Demostrar que si lim, _

X2—X

6)A) Sean dos funciones reales f: f(x) = y w:w(x)=(2x-1).Lx.

a) 1) Realiza el bosquejo grafico de w.

b) 2) Halla le ecuacién de la recta tangente al grafico de w en (1, w(1)).
B) Indica el nimero de raices de la ecuacion: w(x) = A(x—-1) =0

c) RealizaelEAylaRG de f sin estudiar f™.

-1
C)Sea f:f(x)=1eX*2 (ax+2) o x<-1

—L(x+2)+e_1 ox>-1

1) Halla alllJde modo que f sea continua en x=-1
2) Para el valor de ahallado en la parte 1 ¢es f derivable en (— 1 f(—l)), justifica.
-1

Sea f:f(x)= eX+2.(X+2) o X<-1 realiza

—L(x+2)+e_1 ex>-1



7) a) Sea f una funcion que cumple las siguientes condiciones:
d(f)=R—-{1} fes continua en su dominio.

sigf(x) - - - - - O+ ++0----- [+ ++0+ + +
-2 0 1 2 X
2
lim, +f(X)=+00, lim _-f(x)=-1,lim, _ ,f(x)=%o
] f(x ]
IlmxﬁmQ:l, lim, ... (fF(X)—x)=0
to +
sigf ' (X)+ + ++ ++0---- - - - [ ----0[ ++++ >
-1 1 2 X
f-1)=1  lim,_,f'(X) =c0,lim f'(x)=0
X1
sigf "(X)++0---------- O+++++ [++0--[---- >
-3 0 1 32 2 X

f(-3)=-1  f(3/2)=3/2 f'(-3)=3 f'(0)=-4 f'(3/2)=-1

Graficar una funcién f que cumpla con todos los datos anteriores

b) Verdadero o falso? Fundamentar.
)] Sig:g(x) :{ %xz +7x si x=2-1 = gesderivable en -1

el 4Bx  six<-1

1
i) La funcion h:h(x) =eX (3x — 2) tiene asintota y=3x para X — *o

(aplicar def. de

1
i siqg _ 2 a>25q@e —
i) si g:g(X)=+/x+2,a>-2=g'(a) /oo

derivada)



Ejercicio n° 8

2 a) Estudiar continuidad y derivabilidad de
- + >
XT+ex X2 € f en 0], € (aplicando la definicion).
Dada f/f(x) =12 L| X| _ 2+E 1< x<e b) Hallar la ecuacidn de la recta tangente
' X T al G(f) enelolos casos que
_ _ corresponda de los estudiados en la
2(1-€)x|+(4e-6) x<1 by

c) Bosquejar f en [—13].

CD é‘\/erciadero o I:also?

Demostrar
o o0/ [jm 290 721@ - im b2 1 (0) =221 a)
X-a X—a X-a
3 _ _ _ o Ejercicion® 9

La RG adjunta, corresponde a una funcién

w: [0,3] - 0.
N a) Observar que f (}é) = f (2) =1, sin embargo,

xO (% ,3)/ f'(X) =0, ¢contradice esto el teorema de

-2 . . _ Rolle? ¢,Por qué?

3 _ _ _ o b) Demostrar que [T D[O,Z] /w(c) =c.

c) Completar:

. : -w(l
@ [IM W) = e, (2) ||mw= .........................
x-1* X1~
(B) W(X)ererereenieaeeannn derivable en 1 (4) W(X)euunoeieeeeeeennnnns derivable en 2
<
® |im W09 = w(2) T > |0 = W es estrictamente ..............ceeeeeennnn. en 2.
X—2 X=2

d) Demostrar la proposicion enunciada en la parte ¢) 5)



Ejercicio n® 10

a)

b)

1)sea f/]|jm f(X) =5, demostrar que O/l lim a(X) =0y f(X)=5+a(x).
Xoa

X b a
of(9-5_4
2) Calcular ||m—f ,siendo f, G las funciones de la parte a)1).
X8| (oo(x) +1)'2

Sea f/f(X)=-x°+ex,

1) Demostrar que [A[] [6,6]/ f'(a)=-6

2) Hallar el valorde ald[.

3) Hallar la ecuacion de la recta tangente al G (f) en a.
Completar la proposicion y luego demostrarla:

f tiene unmaximo relativo en x = a
« f'@@ =i,
W{D”m ™ {f'@®

11)a) Sea f: f(x)= L | x-2 [+ a(x*— 4x+3) con a O R*

i)Discutir segun a [0 R* el signo de f ‘(x). Observar que si a<o, f ‘(X) tiene
dos raices a y Blo< 2< (.

i) Verificar que 1y 3 son raices de f JalJR*
¢,Puede aplicarse el teorema de Rolle a f en [1,3]7? Justificar.

iii) EA de f, discutiendo segun alJR* y efectuando bosquejos graficos en
cada caso. No se hallara f *, se escribira un posible signo de f’(x).

b)Verdadero o Falso? Fundamentar.

i) f tiene méx. relativoen 1 - |im M:O
X1 X _1

(0= __ g

i)sif tenl - lim
x-1

x-1
iii) Si f tiene max. o min. relativo en a }
. f()-f@ ~a=0
X a X—a



_ ' — a1
12) a) i) Demostrar que si r(x) =e**,adR = I'@) = e’

ii) Sea u:u(x) =10(x? +3x + 2)e* . Efectuar un bosquejo grafico de u,
estudiando dominio, signo y calculando limites.

Se sabe quesigu'(x) +++++ 0 ----- O++++++
a J-3,62 [0-1,38 X
u(a) =M 00,42 , u(B)=m 0-0,23.

b) EAdef:f(x)=10(x*+x+1)e* - kx sinf”, discutiendo segiin kOR™.
Efectuar bosquejos graficos en cada caso.

c) Verdadero o falso? Fundamentar.

)] sigl ena - g'(a)<0
i) n'qua%:—z: [E- (&38)/0xJE- @3) - t(x) > t@)

i) v cont. en [a,b]. V(a)>5>v(b) = [kl(a,b) / v(c)=5

13) a) sea f :f(X)ZZL‘X_].)+X2—5X+4

i) Justificar si es posible aplicar el teorema de Bolzano a f

en los intervalos [0,2]y {E E}

1010
n . . . . . . 5 6
i) ¢Es posible afirmar la existencia de una Unica raiz de fen | —,— |?

10 10

Justificar respuesta.
iv) EAYRG de f.
b) Verdadero o falso? Fundamentar.

i) Si Iiqua_ g(x)= I|’mxan+ g'(x) = g esderivableena

iy i Iimxﬁzw =3 =lim, ,h(x)-h(2) =0



