UNIDAD 2

RELACIONES Y FUNCIONES

L 4

Concepto de par ordenado.

L 4

Definicion de Producto Cartesiano de dos conjuntos.

*

Definicion de Relacidn entre conjuntos

*

Funciones:
1) Definicion.
2) Dominio, Codominio, Recorrido, Imdgenes y Preimagenes
3) Representacién
4) Clasificacion
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FICHA 2HOJA N1 RELACIONES Y MATEMATICA 5 H- B
Prof. Patricia Roballo FUNCIONES Liceo N° 3 Nocturno

En el sistema de ejes coordenados cartesianos adjunto, aparecen
G representados algunos puntos.

laabscisade Aes:  .ieeeee.

F D e JlaordenadadeBes: ...
1)  elpuntode abscisales: ...

E * las coordenadas de D son: ..............

* las coordenadas de E son: .............

B C * las coordenadas de C son: .............

Busca el punto de coordenadas (1,2), ¢ coincide con A?

Par ordenado

Llamamospar ordenadoa un conjunto de dos elementos dados en un ciedEn
Y para distinguirlo de un conjunto binario lguaera lo anotamos usando paréntesis.
Nota: (a,b) # {a,b}
Dos pares ordenados (a,b) y (c,d) son iguales@ioysi a=c y b=d.

(ab)=(cd) = a=c O b=d

Ejercicio:

Hallar XJJR, e yLIR de modo que se cumplan las igualdades entre loesigs pares ordenados de
numeros reales:

a) (x+y,3)=(3,2x-y)

b) (v +x,7)=(1, 2x +4y)

c) (y+2x,16)=(8, 4x+2y)

d) (4x+2y,16)=(32,2x-Y)
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Producto cartesiano

Dados los conjuntos: A={1,2,3} y B={3,4}, escribe como pares ordenados todos los puntos
con abscisa en el conjunto A y ordenada en el conjunto B. ¢ Cuantos son?

Llamamos producto cartesianode dos conjuntos Ay B, y lo anotam@&sB al conjunto cuyos
elementos son todos los pares ordenados con prigm@rgonente perteneciente al conjunto A |y
segunda componente perteneciente al conjunto B .

AxB ={(a,b) /aldAy bOB }

Aplicaciones:

1) a) Dados los conjuntos Ay B tales qu&={1,2} , B={ w,y,z}, escribe los conjuntosAxB, BxA y
AXA por extension.

b) RepresentAxB y BxA de dos formas diferentes. ¢ Se verifiocaxB= BxA? ¢ Por qué?

2) Un alumno dice haber hallado el siguiente promuccartesiano CxD tal que
CxD={(a,1),(a,2),(b,1),(c,1),(c,2)}, ¢tiene razdén?

Ejercicio:

Sea los conjuntos Ay BA= [15] , B:[2,3],
a) representa el conjunto AxB en un sistema deogielenados cartesianos, ¢.qué figura es?
b) sean A’y B'talesque A'=A N , B'=B n N , escribe por extension A’ x B’.

Ejercicio introductorio

Dados los conjuntos A ={2,4,14,16} y B ={1,2,5,7&f@rminar por extension:
¢ AxB=
¢+ Ry/R;={(a,b)0 AxB :a=2b}
¢+ RJ/R;={(a,b)] AxB :a=b}
¢+ R4/Rs;={(a,b)d AxB :a+b=9}
¢+ R4J/R,4={(a,b)T AxB :a es mdltiplo de b}
¢+ Rs/Rs{(a,b)lJ AxB :a<b}
Observa que RR;,R3,R4,R5 SON ..o, de AxB.

Relacién

Dados dos conjuntos y B, llamamos relaciéR / R : A— B, a todo subconjunto del producto cartesiano
AxB.
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Continuando con el ejercicio introductorio, ¢quéedms afirmar acerca de los conjuntos
R1,R,Rs,R4,Rs a partir del concepto de Relacion?

Ejercicios

Dados los conjuntog, B/ A={a,b,c}, B={2,5},
1) indica si los siguientes conjuntos definen rielaes deA enB, fundamenta en cada caso tu respuesta,

Ri={(a,h),(a,5),(b,5),(b,c)}

Rz:{(az)(bz)(c5)}
%z{(az)(cs)}
&z{(az)(bz)(cz)}
%z{(ab)(bs)(sc)}

Re={(a,2).(a,5).(c.2),(b,5)}

2) indica en cuales de las relaciones anteriores:
a) Todos los elementos detienen correspondiente,
b) Todos los elementos detienen un Unico correspondiente.

NOTA : Aguellas relaciones que cumplen "b" se llaman funciones .

Funcién

Dados los conjunto# y B llamamosfuncion f deA en B y la anotamos: A -B, a toda
relacion de A en B que verifica, que todo elementoAl¢éiene uno y sélo un correspondienteBen

3) Investiga cuales de las relaciones anterisogsfunciones, representa mediante diagramas de, Ve
aqguellas que sean funciones.
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Dominio, Codominio, Recorrido, Imagen, Preimagen

Dado el diagrama de una funcién f/ f: A B como muestra la figura adjunta:

A={1,; 2; 3; 4}

B={1;3;5;7; 9}

1) Escribe f por exXtension: = { ..

Observaciones:

» A se dice dominio de la funcién y se anota D(f)=A.

» B se dice conjunto codominio de la funcion fy se
anota Cod(f) =B

» (2,3) Of, decimos que "3 es laimagen de 2" por la
funcion f y lo escribimos f(2)= 3.

> (4,9) Of, decimos que "4 es la preimagen de 9"
por la funcion f y lo escribimos f(4)= 9.

» El conjunto dominio también recibe el nombre de
conjunto de preimagenes vy el conjunto de sus
correspondientes se llama conjunto imagen :
Im(f) o recorrido de f.

Im (f) = {1,3,7,9} , obsérvese que Im(f) OB .

Una posible definicién de f por comprensién, es la siguiente:

2X-1 = X<2

f:A-B/f(X)=
2Xx+1 = x>2

2) Representa f en el sistema de ejes coordenados cartesianos de la figura 1.

3) Siahora cambiamos el dominio y codominio de f y consideramos f/ f:R - R, representa f en
el sistema de ejes coordenados cartesianos fe la figura 2.
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ecimos que " x es la preimagen dey por f"
"yesla imagen de x por f"
f(x) .

alente a decir (x,f(x)) Of.

CLASIFICACION DE FUNCIONES

Sea f: A - B una funcién, tenemos las siguientes definiciones

f es inyectiva siy sélo si para todo par x; , X, de elementos
f(x1), f(xz) también son distintas.

f es sobreyectiva siy sélo si todo elemento del codominio es
Obsérvese que: esto ultimo implica que el recorrido de f es igL

f es biyectiva siy sélo si es inyectiva y sobreyectiva.

Obsérvese que esto ultimo implica que:
1) todo elemento del codominio es imagen de un Unico ele
2) Los cardinales del dominio y recorrido son iguales.

Ejemplos

, €s una funcién no inyectiva.
, €s una funcién no sobryectiva.

h:A - E, es una funcion sobreyectiva. k:G - H, es una funcion biyectiva.
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APLICACIONES

1. i) Dadas las siguientes relaciones indica cuales corresponden a funciones. Justifica tu
respuesta.
i) Para aquellas que correspondan a funciones, realiza su clasificacion.

a) b

R,O0AXA con A={ab,c,d}

Ri:ALR,R1={(0,2),(1,4),2,6),-1,0),(-2,-2)} Ro={(@.2).(a.d).(b.2).(¢.0).(d.b)}

con A={-2,-1,0,1,2}

c)

2. a) Indica si los siguientes gréaficos corresponden a funciones de dominio real:

y
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c)

f)

-1

b) Para aquellas que son funciones: 1) realiza su clasificacién, indicando dominio y codominio.
2) escribe la expresion de f(x).

3. Seaf:A - Bl f(9=x+2 con A={x/x0Z, x[x? -1fx? +x-6)=0} y B={-1,1,2,3457.38},
a) ¢ f es funcion?
b) realiza el diagramade f ysu RG,
b) determina el Rec(f),
c) realiza la clasificacion de f,
d) representa f en un sistema de ejes coordenados cartesianos,
e) restringe el codominio para que { resulte biyectiva.
f) Sea g : [— 3,2] - R [ g (x)=x+2 , realiza la representacion grafica de g~ en un sistema de ejes

coordenados cartesianos.
g) Compara las RG realizadas en las partes €) y g), ¢son iguales?. ¢ Por qué?

Prof. Patricia Roballo MATEMATICA 5° Afio Pagina 8



4. Seaf:A - N/ f(x)=x*+4 , siendo A/A= {—1,— 2,0,12,3,4} ,
a) ¢ f es funcion?
b) Realiza el diagrama de f ysu RG en un sistema de ejes coordenados cartesianos.

c) Determina D(f) y Rec(f).
d) Clasificala.

5. Se considera la funcion f:Z — N/ f(x)=x2, indica si son verdaderas (V) o falsas (F), las siguientes
afirmaciones:

f es inyectiva.

b. La Unica preimagen de 4 es 2.

c. f no es funcién, pues varios elementos del dominio tienen la misma imagen.

d. f no es sobreyectiva.

o
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