FUNCIONES DEFINIDAS POR ZONAS, V.ABSOLUTO,SIGNO

CURSO 6tol, Mat “A” Prof : MarcelMalenzuela - Sergio Weinberger 2010
DEF: Six OR = x| =] xsix20
-XsSix<0

PROPIEDADES:

1) x| =0 OxOR Nixl =k < x=k o x=-k
(KORY)

2)Ix| =[-x| OxOR 8)Ixl sk - -ksxs<k
(KOR)

3)[x| =0 = x=0 9)Ixl >k - x<-k o x>k
(KORY)

A xyl=Ix|lyl OxOROyOR 10) x| =ly] « x=y 0 x=-y

5)|x/yl=Ix|/lyl OxOROyOR' 11) v/x® =|x| OxOR

6) | x+y|<|x[+y| OxOROyOR
(propiedad triangular)

Demostracion de 4) : def/|
a)six>0,y>0 = xy>0 = Ixyl=xy
= Ixyl=Ix]lyl
defll Ixllyl=xy

b) six>0,y<O = xy<0 = |xyl=-xy
= Ixyl=Ixllyl
IxIlyl=x.(y) =-xy
def |
C)six<0,y<0 = xy>0 = |xyl=xy
= Ixyl=Ix]lyl
IxIlyl = (x).¢y)=xy

d) si x=0 y/o y=0 = la igualdad es obvia.

Demostracion de 5) : a cargo del lector.
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Demostracion de 6) : def |

a)six>0,y>0 = x+ty>0 = |x+y|=x+y
= [x+yl=Ix]+]yl
| x| +]yl=x+y

b) si x<0,y<0 = x+y <0 = |x+y|=-x-y
= |x+yl=Ix|+y]
IxI+lyl =(x)+¢-y)=-xy

c) si x>0, y<O =
def|
cl)x+ty=20 = [x+yl= x+y
= |x+yl<[x[+y]
Ix|+lyl=x-y

VRO=-Yy>0=y<-y = X+y< X-y
monotonia

def/|
c2)xty<0 = |x+yl=-x-y
= [x+yl<Ix|+y]
Ix|+]yl=x-y

X>0 = -X<0=-X<X = -XYy<X-y
monotonia

d) si x=0 y/o y=0 = se cumple la igualdad.

APLICACIONES DE LAS PROPIEDADES 7 A 10:

RESOLVER :

prop.7
A I3x-1 =2 =

3X-1=-2 = | x=-1/3
0 3x-1=2=|x=1

B) | - 4X+2| <1 prop.8
e -1<-4x+2<1 o -3<-4x<-1 o Y >X >V
— S =(1/4,3/4)
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1 Cada relacion escrita en la columna de la

izquierda equivale a s6lo una de la derecha. : _ . -
Sefialar dichos pares. 2 Indicar si las siguientes proposiciones son

verdaderas (V) o falsas (F).Justificar.

1l |x/<3
2 |X—1|<3 A X>3 0 x<-1 ‘2_\/5‘=2‘\/§ [
B —3<x<3 B-1=3-1 (..
3| [3-2x <1 — -4 ; (o)
4| 1+24 <1 D (x+3 SxB0=[-x=x (o)
S|x-1>2 E —2<x<4 Sf'X<—3:>x+j=X+3 (cereens)
5 F 1<x<?2 S.X>5=|X-5=Xx-5 (o)
|X+12|25 G -3 < xs-10l1<x 5i_x>3:>‘—3+)4=3—x [ )
! 5_;<1 H X<-70x23 Q-XDDS‘ 2-ﬁq=xz—4 (o)
O x5 <|x+1 | %<x<% s§x00 =[x =/x2 (o)
9 XZ—Z‘sl 3 “T=%=0 s.x00 =|x-1=|x-2 (coneed)
10 \/72 K x+3] $X00 = |(x-1.(2 +1) = (Z +Dx-1 (o)
(x+3)
11 |x+312 §.x>-2=|(x+2.x-3) =(x+2|x-3  (......)
s.xO.R= 3(_X_4)‘ =3 x+4

X2+5 ‘ X2+5

s.x0O.R :‘3%—# <342+5

3) a) Resolver las siguientes inecuaciones:

1) Resolver: i) [2x-7/ <1 i) [-3x+5=2 i) [x-a<J,con /600"
2) Verificar, graficamente, los resultados obtenidos en a)ly2

b) Resolver:
i)‘ 2']%2 i) ‘4x2—x‘22x+1 i ‘x3—2x2‘<5 iv) ‘ 5_3x2+4x-T7 < -2

4) a) Probar que : LX,yUR: |X| —|y| < |X - y|
b) ¢ qué condiciones deben verificar x e y para que se cumpla la igualdad?
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FUNCION VALOR ABSOLUTO

Estudiaremos la funcion f: f(x) = | x|

Raices o ceros : por prop.2) : Unica raiz cero

Por prop.1) : sig. | x| ttttt+Qtttttttttty

0 X
Gréfica . De acuerdo a la def.: y
y=- y>
Observacion : La grafica puede
obtenerse graficando la funcion >
“sin valor absoluto” : g(x)=x, X
simetrizando la parte de g(x)<0

respecto al eje Ox..
En general , conociendo la grafica de una funcion f,

podemos obtener la de | f(x) | , dejando inmodificada la parte correspondiente a
f(x)>0 y simetrizando respecto a Ox la parte correspondiente a f(x)<O.

| f(x) |

Ejemplos:
1) f:f(x)=[2x+1

Teniendo en cuenta las propiedades vistas, el signo de f(x) es :

siq2x+jq +4++++4+ 0 ++++4 44y
1

2
Para graficar, con el criterio anterior, graficamos y=2x+1, haciéndole las
transformaciones correspondientes:

y=2x+1

Prof.:Sergio Weinberger 4



FUNCIONES DEFINIDAS POR ZONAS
2) f :f(x)=‘x2 —x‘+2x

En este caso no podemos aplicar el criterio anterior pues hay expresion
fuera del valor absoluto. Se empleara entonces la definicion de valor

absoluto, para lo cual deberd estudiarse el signo de X% =X

Sig(Xz—X) t++ 4+ 4+ +Q----- Qtt+t+++ 3
0 1
Esto nos permite expresar f(x) en cada una de las zonas
que establece el signo:

f(x) X2 =x+2x= x2+x | £xZ +x +2x =- x% + 3X X + X

0 1

De acuerdo a la grafica deducimos :

sigf(x) +++++++0----- O+ ++++++ ++++

-1 0 X
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5) Realizar la RG de las siguientes funciones:

a) f/f(x)=|x-3 b)f/f(x):‘x2—2x—# c) f/f(x) =

X
X+

d)f/f(x):\4x—a+2x+3e)f/f(x):\ 2—4+3xf)f/f(x):x2+x—\x2—zq

Q) f/f(X)=/x+3+x+5 h)f/f(x)=x-1+

X—-3

X

Funcidn Signo:
Definiremos una nueva funcién, la Funcion Signo

1 9 x>0
flri()=sg(x)=30 slx=0
-1 S x<o

GRAFICAR DICHA FUNCION
CUAL ES SU DOMINIO?

6) (A) Estudiar las siguientes funciones:
a)f/f(x)=sg(x-2) b)f/f(x)= sg(x2—2)
d) f/(x) = (X% - 4x).59(6 - 3x)

(B) Demostrar que

c) f/f(x) =sg(x>-5)

7) Estudiar dominio, sigho y esbozo gréfico de las siguientes funciones:

X si x<1 1-x% si x<o
a)f /f(x)={2~-x sil<x<3 Db f/f(x)=7 1 si0O<x<2
x2-9 si x>3 2x—-3 si x>2

x+3 si x<1

C) f/f(x)=4{/x sil<sx<3

4-x% six>3
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